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1.前言
1.1.核仪器测量的主要物理量

物理量 国际标准单位 常用单位 换算
照射量𝑋 = d𝑄

d𝑚 Ckg−1 1= 2.58 ⋅ 10−4 Ckg−1

辐射(吸收)剂量𝐷 = d𝜀
d𝑚 Gy =Jkg−1 1= 0.01Gy

1.2.常见核仪器
堆用核仪器 主要用于核电厂的辐射监测,堆芯功率监测,控制和保护.大部分为核级仪器,直接参与反应
堆的控制与保护,对反应堆的安全运行起着至关重要的作用.

辐射监测仪表 主要监测核电站𝛽和𝛾放射性水平
堆芯测量仪表 位于反应堆堆芯内,分布于堆芯轴向和径向,用于测 量反应堆堆芯内部中子注量率
分布.

堆外核探测器 位于反应堆堆芯外,用于测量反应堆堆芯泄露中子注 量率大小及其变化速率,通常
使用气体探测器.

工业常用核仪器 利用射线测量物料的物理特性.

𝑋射线测厚仪 分为荧光型𝑋射线测厚仪和透射型𝑋射线测厚仪.

𝐼 = 𝐼0𝑒−𝜇𝑥𝑑

核测井 通过测量岩石和介质的核物理参数,按照相关地质模型转换为地质参数,用以研究和探测地质
剖面,油气藏等矿产资源,矿井等工程的地球物理方法.

核医学仪器 其诞生是从应用核医学仪器测量放射线开始的,测量的射线是与人体相关的𝛾射线.

安检防控仪器 主要采用特征射线成分检测和成像检测两种方法.

核安全与辐射安全 正常情况下的常规监测和事故情况下的应急监测.

放射治疗核仪器 使用放射线治疗肿瘤的一门特殊的医工交叉学科,其基础是放射物理学,放射生物学,

还涉及肿瘤学,病理学,医学影像学以及其他临床医学.

核辐射加工设备

1.3.核仪器分析方法基础
1.3.1.系统模型及系统分类

1.3.1.1.几种典型分类
因果系统 系统在𝑡0时刻的响应只与𝑡 ≤ 0时刻的输入有关.

非因果系统 激励作用前,响应就已经出现了.

线性系统 同时满足均匀性和叠加性.

非线性系统 不满足线性系统的要求.

稳定系统 任何有界的输入将引起有界的输出.
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时不变系统 系统的输出响应与输入激励的关系不随输入激励作用于系统的时间起点而改变,即
Ψ(𝑒(𝑡 − 𝑡0)) = 𝑟(𝑡 − 𝑡0).

时变系统 不满足时不变系统的要求.
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